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Drive set of motor vehicle with which in power flow between drive engine 
and change gearbox hydrodynamic torque converter is arranged and external 
cooling circuit for hydraulic drive medium 
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Abstract of DE1 0052605 

The drive set is provided with a delivery pump (5) for the hydraulic drive medium which is driven by the 
drive engine. The delivery volume per revolution is constant with hydraulic users (6-15,31,32,37,38). A 
priority valve (20) is provided, at which one at least of the hydraulic users (37 and 38) is connected. 
From which also the cooling circuit (3) departs. Also with a flow regulating valve (21) which is 
connected with the delivery pump and with the priority valve. Which limits the volume flow supplied to 
the priority valve, if the volume flow is set on the highest value and is attained at the flow regulating 
valve for the effect of the applied downward regulating value. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(fj) Antriebsaggregat eines Kraftfahrzeuges mit einem hydrodynarnischen Drehmomentwandler und einern 
auSeren Kuhlkreislauf fur hydraulisches Betriebsmittel 

@ Bei einem Antriebsaggregat eines Kraftfahrzeuges ist 
im Kraftflufc zwischen einem Antriebsmotor und einem 
Wechselgetriebe ein hydrodynamischer Drehmoment- 
wandler angeordnet und an einen auBeren Kiihlkreislauf 
fur das hydraulische Betriebsmittel angeschlossen sowie 
das Ubersetzungsverhaltnis des Wechselgetriebes durch 
eine selbsttatige Steuervorrichtung einstelfbar. Eine For- 
derpumpefur das hydraulische Betriebsmittel ist vom An- 
triebsmotor angetrieben, deren Fordervolumen pro Urn- 
drehung konstant ist. Von einem Prioritatsventil der Steu- 
ervorrichtung, an das wenigstens einer der hydraulischen 
Verbraucher angeschlossen ist, geht auch der Kiihlkreis- 
lauf ab. Ein Stromregelventil ist mit der Forderpumpe und 
mit dem Prioritatsventil verbunden. Das Stromregelventil 
begrenzt den dem Prioritatsventil zugefuhrten Volumen- 
strom, wenn ein auf einen Hochstwert eines Volumen- 
stromes ausgelegter und am Stromregelventil zur Wir- 
kung gebrachter Abregelwert erreicht wird. Der Abregel- 
wert ist ausschlie&lich von dem durch den Drehmoment- 
wandler fliefcenden Volumenstrom des auSeren Kiihl- 
kreislauf es bestimmt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Antriebsaggregat eines 
Kraftfahrzeuges, bei dern ira KraftfluB zwischen einem An- 
Iriebsmotor und cincm Wcchsclgetriebe ein hydrodynami- 
scher Drehmomentwandler angeordnet und an einen auBe- 
ren Kuhlkreislauf fur das hydraulische Betriebsmittel ange- 
schlossen sowie das Ubersetzungsverhallnis des Wechselge- 
triebes durch eine selbsttatige Steuervorrichtung einstellbar 
ist. 

[0002] Bei einem Antriebsaggregat dieser Art nach einem 
betriebsintemen Stand der Technik wird eine Forderpumpe 
fur das hydraulische Betriebsmittel vom Antriebsmotor an- 
getrieben, deren Fordervolumen pro Umdrehung konstant 
ist. Eine selbsttatige elektro hydraulische Steuervorrichtung 
fur das Ubersetzungsverhaltnis des Wechselgetriebes arbei- 
tet mit hydraulischen Verbrauchem wie Stellmotoren, 
Druckregelventilen und dgl., mit einem in Abhangigkeit 
vom Betriebszustand des Wechselgetriebes arbeitenden 
Prioritatsventil, an das einige der hydraulischen Verbraucher 
angeschlossen sind und von dem auch der Kuhlkreislauf ab- 
geht, und mit einem Stromregelventil, das mit dem Priori- 
tatsventil und mit der Forderpumpe verbunden ist und den 
dem Prioritatsventil zugefuhrten Volumenstrom auf einen 
vorbestimmten Abregelwert begrenzL Der Abregelwert des 
Stromregelventiles ist direkt von dem Druckabfall an einer 
Blende abhangig, welche in eine den zum Prioritatsventil 
und den angeschlossenen Verbrauchem fbeBenden Volu- 
menstrom fuhrende Leitung eingeschaltet isL 
[0003] Bei einem derartigen Antriebsaggregat ist der 
Pumpenvolumenstrom von der Motordrehzahl abhangig. 
Der zur Verfiigung stehende Volumenstrom soli so aufgeteilt 
werden, daB unter alien Betriebszustanden die erforderli- 
chen Getriebefunktionen (Ubersetzungsverstellung, Kupp- 
lungsbetatigung, Kuhlung, Schmierung etc.) erfullt werden. 
Die dabei entstehenden Wirkungsgradverluste sollen so ge- 
ring wie moglich sein. 

[0004] Um eine ausreichende Olversorgung zu gewahrlei- 
sten, muB die Forderpumpe so dimensioniert werden, daB 
auch bei niedrigen Pumpendrehzahlen geniigend Forder- 
menge vorhanden ist Dies hat zur Folge, daB bei hohen 
Pumpendrehzahlen ein gewaltiger FordermengenuberschuB 
entstehL 

[0005] Das Stromregelventil hat die Aufgabe, den Volu- 
menstrom, der (uber die hydraulische Steuerung) zu den Ol- 
verbrauchem geleitet wird, ab einer bestimmten Pumpen- 
drehzahl bzw. Fordermenge abzuregeln (Abregelpunkt bzw. 
-wert). Das bedeutet, daB der fur die Olverbraucher zur Ver- 
fiigung stehende Volumenstrom ab dieser Pumpendrehzahl 
konstant bleibL Der dariiber hinaus geforderte Volumen- 
strom geht uber eine Ruckfuhrleitung auf moglichst kurzem 
Weg in den Ansaugbereich der Pumpe zuriick. 
[0006] Der Abregelpunkt ergibt sich aus dem Druckabfall 
des zu regelnden Volumenstromes an einem hydraulischen 
Widerstand (z. B. MeBblende). Uber die Geometrie des hy- 
draulischen Widerstandes kann der Abregelpunkt auf einen 
gewiinschten Wert eingestellt werden. Das Stromregelventil 
wirkt als Druckwaage und vergleicht den Druck vor dem 
Widerstand mit dem Druck nach dem Widerstand. Uber- 
schreilet das Druckgefalle den eingestellten Wert, so offnet 
das Stromregelventil einen Querschnitt zur Ruckfuhrlei- 
tung, die in den Ansaugbereich der Forderpumpe fuhrL 
[0007] Eine nahe Anordnung des Stromregelventiles an 
der Forderpumpe hat den Vorteil, daB die Ruckfuhrleitung 
nur sehr kurz ist und dadurch die Verluste an kinetischer 
Energie gering sind. 

[0008] Bei dem Antriebsaggregat nach dem betriebsinter- 
nen Stand der Technik wird ein Teil der Olverbraucher 


(Schaltplatte, Kupplung etc.) durch eine Abzweigleitung 
nach der Forderpumpe bereits vor dem Stromregelventil mit 
Ol versorgt Diese Olversorgung ist vom Abregelpunkt des 
Stromregelventiles unabhangig. 
5 [0009] Der iibrige Volumenstrom, der zur Olversorgung 
verwendet wird, flieBt uber das Stromregelventil durch eine 
MeBblende. Dieser Volumenstrom wird anschlieBend uber 
ein \brspannventil, das einen Vorspanndruck einstellt, zu ei- 
nem anderen Teil der Olverbraucher der Steuervorrichtung 

to weitergeleitet, welche an das Prioritatsventil angeschlossen 
sind, durch welches wiederum je nach Getriebezustand eine 
mehr oder weniger groBe Teilmenge des iibrigen Volumen- 
stromes in den auBeren Kuhlkreislauf flieBt In letzterem 
flieBt diese Teilmenge uber den Drehmomentwandler durch 

15 einen Getriebeolkuhler. Nach dem Getriebeolkuhler wird 
ein Teil dieser Olmenge zu anderen Zwecken abgezweigt 
Die verbleibende Restolmenge wird in den Ansaugbereich 
der Forderpumpe zuriickgeleitet 

[0010] Die beschriebene DurchfluBreihenfolge ergibt sich 

20 vor allem aus der Notwendigkeit, zuerst den Hochdruckbe- 
reich (Steuerung, Kupplungen, Stellmotoren) und dann den 
Niederdruckbereich (Wandler, Olkiihler, Kiihl- und 
Schmierolblenden) mit Ol zu versorgen. Wahrend im Hoch- 
druckbereich die Driicke gezielt mit Druckregelventilen ein- 

25 gestellt werden, ergibt sich das Druckniveau im Nieder- 
druckbereich aufgrund der DurchfluBmenge und der durch- 
stromten Geometrie (Ruckstaucharakteristik). Der Abregel- 
punkt ergibt sich bei dieser Anwendung durch den Druckab- 
fall an der MeBblende. Bei Erreichen des Abregelpunktes 

30 (z. B. bei hoherer Pumpendrehzahl) ofrnet der Schieber des 
Stromregelventiles aufgrund des steigenden Druckabfalles 
an der MeBblende einen Querschnitt, der zuriick in die An- 
saugleitung der Forderpumpe tuhrt Somit bleibt der Volu- 
menstrom zu den Olverbrauchern nach der MeBblende auch 

35 mit steigender Pumpendrehzahl konstant. 

[0011] Das vorstehend beschriebene Prinzip der Olversor- 
gung des Antriebsaggregates nach dem betriebsintemen 
Stand der Technik ist mit einigen Nachteilen behaf teL 
[0012] Ziel ist es, den Volumenstrom durch Drehmoment- 

40 wandler und Kuhler im auBeren Kuhlkreislauf zu begrenzen. 
Leckagen, die zwischen MeBblende und Drehmomentwand- 
ler entstehen, stellen somit eine Differenzmenge zwischen 
Wandler-/KuhlerdurchfluB und dem durch den Abregel- 
punkt eingestellten Volumenstrom dar. 

45 

Bei spiel 

[0013] Der Wandler- und KuhlerdurchfluB soli bei 
10 1/min begrenzt werden. Zwischen MeBblende und Dreh- 
50 momentwandler ist mit einer mittleren Leckage von 4 1/min 
zu rechnen. Somit muB der Abregelpunkt auf einen Volu- 
menstrom von 14 1/min ausgelegt werden. 

Problem 

55 

[0014] Aufgrund der sich andernden Viskositat von Ge- 
triebeolen uber der Temperatur sind auch die Leckagen zwi- 
schen MeBblende und Drehmomentwandler temperaturab- 
hangig. 

60 [0015] Bei hohen Temperaturen (+90°C bis +140°C) flie- 
Ben infolge der ansteigenden Leckagen zu geringe Volu- 
menstrome durch den Niederdruckbereich (auBerer Kuhl- 
kreislauf). Die Kuhl- und Schmierfunktionen im Wechselge- 
triebe sind dann unter Umstanden nicht mehr gewahrleistet 

65 So besteht die Gefahr, daB die Oltemperatur aufgrund der zu 
geringen Olmenge im Kuhlkreislauf ansteigt und sich im- 
mer mehr erhoht (instabiler Zustand). Die Leckagen nehmen 
dadurch weiter zu, so daB auch andere Bereiche des Wech- 
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sclgetriebes mit zu geringer Olmenge versorgt werden. 
[0016] Bei tiefen Tcmperaturcn (~30°C bis 0°C) flieBen 
aufgrund der geringen Leckagen h6here \blumenstrome im 
auBeren Kiihlkreislauf. Zusatzlich erhoht sich mit abneh- 
mendcr Temperatur die viskosc Rcibung. Das Druckniveau 
steigt dadurch auf unzulassig hohe Werte an, so daB die Zer- 
stdrung von Drehmomentwandler und Kilhler moglich isL 
Zusatzlich bcsteht die Gcfahr, daB hohe Ruckstaudriicke im 
Niederdruckbereich sich nachteilig auf die Steuerungsfunk- 
tionen der an das Prioritatsventil angeschlossenen Olver- 
braucher und auf den Forderdruck auswirken konnen und 
dann den Getriebewirkungsgrad herabsetzen. 

Fazit 

[0017] Der Abregelpunkt, ab dem die Forderpumpe einen 
konstanten Volumenstrom fordert, mUBte bei hohen Tempe- 
raturen hoher liegen als bei niedrigen Temperaturen. Da sich 
dies durch die Leckageveranderung genau umgekehrt ver- 
halt, ergibt sich zwangslaufig die vorstehend beschriebene 
Problematik. 

[0018] Die der vorliegendcn Erfindung zugrunde licgende 
Aufgabe ist im 4 wesentlichen darin zu sehen, der vorste- 
hend beschriebenen Problematik bei einem Antriebsaggre- 
gat fur ein Kraftfahrzeug mit einem im KraftfluB zwischen 
einem Antriebsmmotor und einem Wechselgetriebe ange- 
ordneten hydrodynamischen Drehmomentwandler; der an 
einen auBeren Kiihlkreislauf fur das hydraulische Betriebs- 
mittel angeschiossen ist, entgegen zu wirken. 
[0019] Die erlauterte Aufgabe ist gemaB der Erfindung 
mit den Merkmalen von Patentanspruch 1 bzw. dem neben- 
geordneten Patentanspruch 2 in vorteihafter Weise gelost. 
[0020] Bei dem Antriebsaggregat nach der Erfindung wird 
nicht die DurchfluBcharakteristik einer MeBblende, sondern 
die DurchfluBcharakteristik des bereits vorhandenen Dreh- 
momentwandlers dafur genutzt, den Volumenstrom abzure- 
geln. 

[0021] Bei dem Antriebsaggregat nach der Erfindung ist 
der Vorteil gegeben, daB der Abregelpunkt des Stromregel- 
ventiles direkt vom WandlerdurchfluB abhangt. Leckagen 
und Olverbraucher haben somit auf den Wandler- und Kiih- 
lerdurchfluB im Abregelpunkt keinen EinfluB. 
[0022] Bei der vorteilhaften Ausfuhrungsform des An- 
triebsaggregates gemaB Patentanspruch 1 ist die Abhangig- 
keit der SteuergroBe fiir die Steuerung des Stromregel venu- 
les in die Abregelstellung von der Durchstromung des Dreh- 
momentwandlers dadurch erreicht, daB diese SteuergroBe 
mittels der DruckdifFerenz aus dem Wandler-Eingangsdruck 
des Kuhlkreislaufes und dem Wandler-Ausgangsdruck des 
Kuhlkreislaufes gebildet ist. Bei dieser Ausfuhrungsform 
wird im auBeren Kiihlkreislauf der Eingangsdruck und der 
Ausgangsdruck des Drehmomentwandlers iiber das Strom- 
regelventil verglichen. Das Stromregelventil wirkt als 
Druckwaage und stellt in Abhangigkeit des Druckabfalies 
im Drehmomentwandler eine bestimmte Regelposition ein. 
Uberschreitet der Druckabfall einen bestimmten Wert, so 
offnet der Schieber des Stromregelventiles einen Quer- 
schnitt zur Riickfuhrleitung, die in den Ansaugbereich der 
Forderpumpe fiihrt. 

[0023] Um dies zu realisieren, sind zwei diinnc Druck- 
meBleitungen zur Verbindung des Stromregelventiles mit 
Wandlerein- und -ausgang erforderlich. 
[0024] Bei automatischen Gctrieben wird die Forder- 
pumpe haufig in den Wandlerhals integriert. In diesem Falle 
ist der Aufwand fur die obige Leitungsfuhrung gering. 
[0025] Bei dieser Ausfuhrungsform wird also der Pum- 
penvolumenstrom erst dann abgeregelt, wenn ein definierter 
Druckabfall im Drehmomentwandler erreicht ist. Dieser 


Druckabfall kann (abhangig von Temperatur und Drehzahl- 
verhaltnis des Drehmomentwandlers) einem besu'mmten 
WandlerdurchfluB zugeordnet werden. 
[0026] Ein weiterer Vorteil dieser Ausfuhrungsform des 

5 Antriebsaggrcgatcs nach der Erfindung bestcht darin, daB 
die Durchstromung des Drehmomentwandlers uberwiegend 
laminare Anteile hat und der entstehende Druckabfall visko- 
sitatsabhangig ist. Die DurchfluBcharakterislik des Dreh- 
momentwandlers andert sich somit iiber der Temperatur und 

to gleicht eher der Charakteristik einer Drossel als der einer 
Blende. 

[0027] Das hat zur Folge, daB bei hohen Temperaturen 
mehr Volumenstrom durch den Drehmomentwandler flieBen 
muB als bei niedrigen Temperaturen, um den gleichen 

15 Druckabfall zu erzeugen. Dadurch verschiebt sich der Abre- 
gelpunkt bei hoheren Temperaturen zu hoheren Volumen- 
stromen, was sich stabilisierend auf die Getriebeoltempera- 
tur auswirkL Bei niedrigen Temperaturen verschiebt sich der 
Abregelpunkt zu niedrigeren Volumenstromen, wodurch zu 

20 hohe Ruckstaudriicke im Kiihlkreislauf verhindert sind, die 
sonst durch erhohte Rohrreibung zustande kommen konn- 
ten. 

[0028] Der nebengeordnete Patentanspruch 2 sieht eine 
Abhangigkeit des Abregelwertes von dem durch den Dreh- 
25 momentwandler flieBenden Volumenstrom des auBeren 
Kuhlkreislaufes vor. 

[0029] MaBnahmen zur Erfassung oder Ermittlung eines 
Volumenstromes sind bekannt, so daB die Bildung einer 
dicsbezuglichen SteuergroBe fur den Abregelpunkt ohne 

30 Schwierigkeiten realisierbar ist. 

[0030] Zur Erfassung des Volumenstromes mittels eines 
Druckabfalls an einem hydraulischen Widerstand konnen 
zwei DruckmeBleitungen mit beliebiger Dicke zur Verbin- 
dung eines Stromregelventiles mit Wandlerein- und ausgang 

35 verwendet werden. 

[0031] Besonders vorteilhaft ist die in den Anspriichen 3 
und 4 dargestellte ausschlieBliche Abhangigkeit von der 
Druckdifferenz gemaB Anspruch 1 bzw. dem Volumenstrom 
gemaB Anspruch 2. Die Abhangigkeit ausschlieBlich von ei- 

40 ner GroBe ermoglicht einen besonders einfachen und ko- 
stengiinstigen Aufbau, der insbesondere mit hydraulischen 
Mitteln hergestellt werden kann. 

[0032] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung ist der Abregelwert abhangig von mehreren Gro- 
45 Ben. Diese Ausgestaltung kann insbesondere mittels einer 
elektronischen Steuerung/Regelung ausgefuhrt sein, um 
mehrere Eingangsparameter zu verarbeiten bzw. zu gewich- 
ten. 

[0033] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform 

50 des Antriebsaggregates nach der Erfindung gemaB Patentan- 
spruch 5 wird die direkt von der Durchstromung des Dreh- 
momentwandlers abhangige SteuergroBe zur Steuerung des 
Stromregelventiles in die Abregelposition aus dem Dreh- 
zahlverhaltnis des Drehmomentwandlers abgeleitet Dies ist 

55 deswegen moglich, weil sich der Druckabfall im Kiihlkreis- 
lauf innerhalb des Drehmomentwandlers iiber dem Dreh- 
zahlverhaltnis (n_Turbine/n_Pumpe) andert, d. h., der 
Druckabfall nimmt bei steigendem Drehzahlverhaltniss zu, 
bzw. der Volumenstrom nimmt bei steigendem Drehzahlver- 

60 haltnis ab. Diese Charakteristik wirkt sich stabilisierend auf 
die Kiihlung des Drehmomentwandlers aus. Bei kleinem 
Drehzahlverhaltnis entsteht im Drehmomentwandler mehr 
Vcrlustleistung und somit mehr Warme. Gleichzeitig ver- 
schiebt sich der Abregelpunkt zu hoheren \fclumenstromen, 

65 wodurch sich die Kuhlleistung erhoht. Bei hoheren Dreh- 
zahlverhalmissen entsteht im Drehmomentwandler weniger 
Verlustleistung und somit weniger Warme. Gleichzeitig ver- 
schiebt sich der Abregelpunkt zu niedrigeren Volumenstro- 
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men, wodurch sich die Kiihlleistung verringert 
[0034] Bei einer weiteren vortcilhaften Ausfuhrungsform 
des Antriebsaggregates nach derErfindung gemaB Patentan- 
spruch 6 ist eine Druckbegrenzungsfunktion fur den absolu- 
len Wandler- bzw. Kiihlerdmck im auBeren Kuhlkreislauf 5 
realisiert Diese Funktion verhindert, daB Drehmoment- 
wandler und/oder Kuhler aufgrund zu hoher Driicke zerstort 
wcrdcn konncn (wenn z. B. bei schr licfen Temperaturen 
sehr hohe Rohrreibung vorliegt). 

[0035] Die Erfindung ist nachstehend anhand einer in der 10 
Zeichnung mehr oder weniger schematisch dargestellten 
Ausfiihrungsform naher beschrieben. In der Zeichnung be- 
deuten 

[0036] Fig. 1 ein Blockschaltbild eines Antriebsaggrega- 
tes mit seiner Druckversorgung nach der Erfindung, und 15 
[0037] Fig, 2 ein Diagramm fur den Vfolumenstrom im au- 
Beren Kuhlkreislauf durcb den Drehmomentwandler des 
Antriebsaggregates von Fig. 1. 

[0038] Unter Bezugnahme. auf die Fig. 1 treibt ein nicht 
naher dargestellter Antriebsmotor in bekannter Weise je- 20 
weils mit Motordrehzahl das Pumpenrad 24 eines hydrody- 
namischen Drehmomentwandlers 2 und eine Forderpumpe 5 
konstanten Verdrangervolumens an. 

[0039] Das Pumpenrad 24 bildet mit seiner Beschaufelung 
wie ublich zusammen mit den Beschaufelungen eines Turbi- 25 
nenrades 25 und eines sich iiber einen Freilauf nach Ge- 
hause abstiitzenden Leitrades 26 einen inneren hydrodyna- 
mischen Arbeitskreisiauf fur das hydraulische Betriebsmit- 
tel zur Drehmomentiibertragung und -wandlung zwischen 
dem Antriebsmotor und einer Turbinenradwelle 28 des Tur- 30 
binenrades 25. 

[0040] Fiir das Wechselgetriebe 1 ist ein stufenloses Um- 
schlingungsgetriebe verwendet, dessen primarseitiger 
Scheibensatz 27 durch die zu ihm koaxial angeordnete Tur- 
binenradwelle 28 angetrieben wird und uber eine Endlos- 35 
kette oder ein Schubgliederband 29 mit dem sekundarseiu- 
gen Scheibensatz 30 in Antriebsverbindung stent. Die lur- 
binenradwelle 28 ist mit dem Turbinenrad 25 des Drehmom- 
entwandlers 2 drehfest verbunden. Das Ubersetzungsver- 
haltnis des Wechselgetriebes 1 wird in bekannter Weise 40 
durch einen Druckmittel-Stellmotor 31 der Axialkolben- 
Bauart am primarseitigen Scheibensatz 27 und einen Druck- 
mittel-Stellmotor 32 der Axialkolben-Bauart am sekundar- 
seitigen Scheibensatz 30 eingestellL Diese Stellmotoren 31 
und 32 sind durch je eine Arbeitsdruckleitung 33 bzw. 34 an 45 
ein Ubersetzungssteuerventil 6 einer selbsttatigen Steuer- 
vorrichtung 4 angeschlossen. 

[0041] Das Ubersetzungssteuerventil 6 liegt an einer einen 
hoheren Systemdruck fuhrenden ersten Systemdruckleitung 
35 an, welche durch ein Stromregelventil 21 mit der Druck- 50 
seite der Forderpumpe 5 verbunden ist. 
[0042] An die Systemdruckeitung 35 ist ein Vorspann- 
Drucksteuervenlil 7 angeschlossen, welches durch eine Vor- 
spann-Druckleitung 36 mit einer AnpreBeinrichtung 37 des 
primarseitigen Scheibensatzes 27 und mit einer AnpreBein- 55 
richtung 38 des sekundarseitigen Scheibensatzes 30 verbun- 
den ist Der Druck in der Systemdruckleitung 35 wird ent- 
weder durch das Vorspann-Druckventil 7 einstellt, oder die- 
ser Druck wird durch ein am primarseitigen Scheibensatz 27 
angeordnetcs Prioritatsventil 20 in Abhangigkeit vom Dreh- 60 
moment der Turbinenradwelle 28 moduliert 
[0043] An die erste Systemdruckleitung 35 sind noch wei- 
tere hydraulische Verbraucher angeschlossen; und zwar ein 
Kupplungssteuerventil 8 mit einem iiber eine Arbeitsdruck- 
leitung 13 angeschlossenen Kupplungs-Stellglied 14 zum 65 
Betatigen einer Kupplung 15 und ein Druckregelventil 9 mit 
einer angeschlossenen zweiten Systemdruckleitung 10, wel- 
che unter einen niedrigeren Systemdruck zur Speisung von 


einem das Ubersetzungssteuerventil 6 ansteuernden elektro- 
hydraulischen Vorsteuerventil U und einem das Kupplungs- 
steuerventil 8 ansteuernden elektro-hydraulischen Vorsteu- 
erventil 12 gesetzt ist. 

[0044] Ober das Prioritatsventil 20 wird Druckol in einen 
angeschlossenen auBeren Kuhlkreislauf 3 abgeleitet, wel- 
cher uber den angeschlossenen Drehmmomentwandler 2 
und anschlieBend uber einen Kuhler 16 fur die Warmeab- 
gabe des hydraulischen Betriebsmittels zuriick in einen 
Sammelbehalter 17 fuhrt, aus dem die Forderpummpe 5 
uber eine Saugleitung 18 das hydraulische Betriebsmittel 
ansaugt 

[0045] Das Stromregelventil 21 begrenzt den Volumen- 
strom in der Systemdruckleitung 35 auf einen Hochstwert, 
welcher durch den Abregelwert bzw. -punkt des Stromregel- 
ventiles 21 festgelegt ist, bei welchem das Stromregelventil 
21 einen variablen Drosselquerschnitt zwischen der System- 
druckleitung 35 und einer angeschlossenen Ruckfiihrleitung 
39 mehr oder weniger freigibt, die in bekannter Weise iiber 
einen Injektor 19 an die Saugleitung 18 angeschlossen ist. 
[0046] Der Abregelpunkt des Stromregelventiles 21 ist 
durch eine DruckdifFerenz Apw = pw e - Pwa i m auBeren 
Kuhlkreislauf 3 im Zusammenwirken mit einer Grundlastfe- 
der 40 im Ventil bestimmt. 

[0047] Der Druck pw c wird am Eingang des Drehmoment- 
wandlers 2 erfafit und durch eine vom Eingang abgehende 
Steuerdruckleitung 41 an die im Abregelsinne wirkende, 
eine stimseitige Steuerdruckflache des Stromregelventiles 
21 gefuhrt. 

[0048] Der Druck P Wa wird am Ausgang des Drehmom- 
entwandlers 2 erfaBt und durch eine vom Ausgang abge- 
hende Steuerdruckleitung 42 an die entgegen dem Abregel- 
sinne wirkende, andere stirnseitige Steuerdruckflache des 
Stromregelventiles 21 gefuhrt 

[0049] Auf diese Weise ist der Drehmomentwandler 2 
quasi als MeBdrossel verwendet Demzufolge bestimmt aus- 
schlieBlich die Druckdifferenz Apw = pwe - Pwa im auBeren 
Kuhlkreislauf 3 den Abregelpunkt des Stromregelventiles 
21. 

[0050] Um den auBeren Kuhlkreislauf 3 und insbesondere 
den Kuhler 16 vor zu hohen Driicken zu schutzen, sind in 
der vom Ausgang des Drehmomentwandlers 2 abgehenden 
Steuerdruckleitung 42 ein Drosselwiderstand 22 sowie stro- 
mab zu letzterem ein Druckbegrenzungsventil 23 angeord- 
net, so daB beim Oflhen des Druckbegrenzungsvenules 23 
die entgegen dem Abregelsinne wirkende Steuerdruckflache 
vom Stromregelventil 21 abgeschaltet und dadurch die Sy- 
stemdruckleitung 35 durch das Stromregelventil 21 mit der 
Ruckfiihrleitung 39 verbunden wird. 

[0051] Unter Bezugnahme auf die Fig. 2 sind in dem Dia- 
gramm das im auBeren Kuhlkreislauf 3 durch den Dreh- 
momentwandler 2 flieBende zeitliche Volumen V des 
Druckoles uber dem Drehzahlverhaltnis nr/np (nr = Dreh- 
zahl des Turbi nenrades 25; n p = Drehzahl des Pumpenradeas 
24) bei konstantem Druckabfall im Drehmomentwandler 2 
aufgezeichnet, wobei der Druckabfall Ap! der oberen Kenn- 
linie groBer ist als der Druckabfall Ar>2 der unteren Kennli- 
nie. 

[0052] Der Kennlinienverlauf zeigt, daB der Volumen- 
su-om V mit zunehmendem Drehzahlverhaltnis nr/n P ab- 
nimmt, 

[0053] Bei Anwendung des Steuerungsprinzipes bzw. der 
Volumenstrom-Bcgrenzung gemaB Fig. 1 wirkt sich der 
Kennlinienverlauf der Fig. 2 stabilisierend auf die Kiihlung 
des Drehmomentwandlers 2 aus. Bei geringem Drehzahl- 
verhaltnis entsteht im Drehmomentwandler 2 mehr Verlust- 
leistung und somit mehr Warme. Gleichzeitig verschiebt 
sich der Abregelpunkt zu hoheren Volumenstromen, wo- 


DE 100 52 605 A l 


8 


durch sich die KUhlleistung erhoht. Bei hoherem Drehzahl- 
verhaltnis cntstcht im Drehmomentwandlcr 2 weniger Vcr- 
lustleistung und somit weniger Warme. Gleichzeitig ver- 
schiebt sich der Abregelpunkt zu niedrigeren Volumenstro- 
men, wodurch sich die Kiihlleistung verringert. 5 
[0054] Bei den beschriebenen Ausfuhrungsforrnen han- 
delt es sich nur um beispielhafte Ausgestaltungen. Eine 
Kombinalion dcr beschriebenen Merkmale fur unlcrschied- 
liche Ausfuhrungsforrnen ist ebenfalls moglich. Weitere, 
insbesondere nicht beschriebene Merkmale der zur Erfin- 10 
dung gehorenden Vorrichtungsteile, sind den in den Zeich- 
nungen dargestellten Geometrien der Vorrichtungsteile zu 
entnehmen. 

Patentanspriiche IS 

1 . Antriebsaggregat eines Kraftf ahrzeuges, bei dem im 
KraftfluB zwischen einem Antriebsmotor und einem 
WechseigcLricbe (1) ein hydrodynamischcr Drehmom- 
entwandler (2) angeordnet und an einen auBeren Kiihl- 20 
kreislauf (3) fur das hydraulische Betriebsmittel ange- 
schlosscn sowie das tjbersetzungsverhaltnis des Wech- 
seigetriebes (1) durch eine selbsttatige Steuervorrich- 
tung (4) einstellbar ist, und mit 

einer Forderpumpe (5) fur das hydraulische Betriebs- 25 
mittel 

die vom Antriebsmotor angetrieben ist 

deren Fordervolumen pro Umdrehung konstant ist 

mit hydraulischen Verbrauchem (6 bis 15, 3 1, 32 u. 37, 

38) 30 

mit einem Prioritatsventil (20) 

an das wenigstens einer (37 u. 38) der hydraulischen 
Verbraucher angeschlossen ist 
von dem auch der Kuhlkreislauf (3) abgeht 
mit einem Stromregelventil (21) 35 
das mit der Forderpumpe (5) und mit dem Prioritats- 
ventil (20) verbunden ist 

das den dem Prioritatsventil (20) zugefiihrten Volu- 
menstrom begrenzt, wenn ein auf einen Hochstwert ei- 
nes Volumenstromes ausgelegter und am Stromregel- 40 
ventil (21) zur Wirkung. gebrachter Abregelwert er- 
reicht wird 

bei dem der Abregelwert durch die Druckdifferenz 
(Apw) aus dem Wandler-Eingangsdruck (pw e ) des 
Kuhlkreislaufes (3) und dem Wandler-Ausgangsdruck 45 
(Pwa) des Kuhlkreislaufes (3) bestirnmt isL 

2. Antriebsaggregat eines Kraftfahrzeuges, bei dem im 
KraftfluB zwischen einem Antriebsmotor und einem 
Wechselgetriebe (1) ein hydrodynamischer Drehmom- 
entwandler (2) angeordnet und an einen auBeren Kuhl- 50 
kreislauf (3) fur das hydraulische Betriebsmittel ange- 
schlossen sowie das Ubersetzungsverhaltnis des Wech- 
selgetriebes (1) durch eine selbsttatige Steuervorrich- 
tung (4) einstellbar ist, und mit 

einer Forderpumpe (5) fur das hydraulische Betriebs- 55 
mittel 

die vom Antriebsmotor angetrieben ist 

deren Fordervolumen pro Umdrehung konstant ist 

mit hydraulischen Verbrauchem (6 bis 15, 31, 32 u. 37, 

38) * 60 

mit einem Prioritatsventil (20) 

an das wenigstens einer (37 u. 38) der hydraulischen 
Verbraucher angeschlossen ist 
von dem auch der Kuhlkreislauf (3) abgeht 
mit einem Stromregelventil (21) 65 
das mit der Forderpumpe (5) und mit dem Prioritats- 
ventil (20) verbunden ist 

das den dem Prioritatsventil (20) zugefuhrten Volu- 


menstrom begrenzt, wenn ein auf einen Hochstwert ei- 
nes Volumenstromes ausgelegter und am Stromregel- 
ventil (21) zur Wirkung gebrachter Abregelwert er- 
reicht wird 

bei dem dcr Abregelwert von dem durch den Drch- 
momentwandler (2) MieBenden Volumenstrom des au- 
Beren Kuhlkreislaufes (3) bestirnmt ist. 

3. Antriebsaggregat nach Patentanspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Abregelwert des Stromregel- 
ventiles (21) ausschlieBlich durch die DruckduTerenz 
(Apw) aus dem Wandler-Eingangsdruck (pwc) des 
Kuhlkreislaufes (3) und dem Wandler-Ausgangsdruck 
(pwa) des Kuhlkreislaufes (3) bestirnmt ist 

4. Antriebsaggregat nach Patentanspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Abregelwert des Stromregel- 
ventiles (21) ausschlieBlich von dem durch den Dreh- 
momentwandler (2) flieBenden Volumenstrom des au- 
Beren Kuhlkreislaufes (3) bestirnmt ist. 

5. Antriebsaggregat nach Patentanspruch 2 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Abregelwert aus dem 
Drehzahlverhaltnis (n-i^np) des Drehmomentwandlers 
(2) abgclcitct ist. 

6. Antriebsaggregat nach einem der vorhergehenden 
Patentanspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der au- 
Bere Kuhlkreislauf (3) iiber einen hydraulischen Wi- 
derstand (22) an ein Druckbegrenzungsventil (23) an- 
geschlossen ist und der durch Off nen des Druckbegren- 
zungsventiles (23) am Widerstand (22) entstehende 
Druckabfall im Abregelsinne auf das Stromregel ventil 
(21) zur Wirkung gebracht wird. 
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